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板 网 波 纹 填 料 的 研 究 

『、／ (清 系) 丁暖 · 『V (清卓夭孥琵工系) 了 ’。 

摘要 本文根据传质理论。综合了丝两填料与扳波填料的优点。研制出一种 板 

两波纹填料 ，这种填料由金属薄板经冲切拉伸成金属板两，然后压制成波纹填料。我 

们观察了梭体在板网表面的成膜情况，测定了其流体力学与传质性能。结果表明。板 

网填料具有重量轻、压降低、效率高的优点。用其代替丝网填料时 投资可降低25 。 
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l 前盲 

板网波纹填料是我们研制的一种既高效 

又价格较低的新型填料。它是用金属薄板经 

冲切拉伸而成的金属板网 (或网孔板)加工 

成的波纹填料。 

金属板网表面有许多规则的菱形孔 ．只 

要其尺寸选择合理，液体在其表面船形成 良 

好的液膜 ．它不仅覆盖了金属表面 ，也覆盖 

了大部分网孔空间，在良好的条件下 (如经 

预液泛)，实际传质表面积可大于金属本身的 

表面积。 

板网表面凹凸不平如鱼鳞状，液体在其 

表面流动时 ，能促使其湍动、混合和表面更 

新。我们进行了各种不同填料表面水膜的流 

动与混合试验，发现板网同压延孔填料 (毛 

刺面)、吉姆派克 (Gempak)填料一样 ，液膜 

流动良好，液膜中质点的扩散混合良好 ，而 

平面不甥钢表面水膜流动不均 ，扩散混合情 

况很差。 

试制成的 “l 板网波纹填料 的波峰高 

为4．5mm，其他几何参数见表 I(附波峰高 

相同的压延孔板波填料作对比用)。 

表 l 板 网 埴 料 的 几 何 参 戥 

*注 板网比表面按几何面积计算 。实际金属面积约为其 {0 ～5O 。 

2 流体力学性能 

用 空气一水体系测定了 】 板网的压降、 

泛点与载点、塔内径 0．1m，气速 =0．21 

～ 2．1m／s，喷淋密度 L—lO~50m ／m h。 

其结果示于图 1。 
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圉 1 1 扳弼填阜斗的压碡  ̂ 气体动 

能因子 ，与喷擀密度 ￡的关系田 

f lmmH20~ 0． 807Pa) 

湿压降 1．0(mmH 0)与空塔动能因子 F 

[(s／m)(k~／m。){]、液体喷淋密度 L(m ／m 

．h)的关系用 a式关联 ： 

却 一 n．1 0 (I) 

1m mH20— 9． 807Pa 

泛点与载点气速 用 Bain—Hougen公式关 

联 ： 

一 】0一  

0g[ ’号’鲁’ 
一 口(吉) (告) (2) 

式 中 

“J 泛点或载 点速度 ．m／s 

． 填料 比表面f(m ／m )与空隙率 (m ／ 

_11 ) 

L 液体粘度 ，cP；】cP=1 0 Pa·s 

P ，n 气液相密度．kg／m 

0。L 气液相质量速度，kgtm ·h 

(I)．(2)二式中的系数经回归如下表。 

表 2 式(1)、(2)中的系数 

A B a b c 

载点 一0．439 0．8 载点以下 】6 0．0】35 2．2 

泛点 0．I 55 I． 7 载 以上 6 0．02,1 3．5 

将 I 板 网填料与 ．5型板波填料在相 

同条件下进行对比实验 ．发现前者的泛点略 

高 ，而压降则低于后者 (见圈 2)。 

圉 2 压降 ，的对比 

I⋯ lI20= 9． 8O7Pa 
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3 传质性能 

3．1 用空气解吸富氧水中溶解的氧，测定 

1 板网填料 的液相传质单元高 风 与气速、 

喷淋密度的关系。并在相同条件下与4．5型 

板波填料进行对 比。水中溶氧浓度 由 Clark 

金一银电彀测定。测定前先使塔预液泛以充分 

润湿填料。测定结果见图3。 

3．2 酒精一水精馏试验 

在 内径 100ram精馏塔内测定全 回流条 

件下填料当量高度 HETP与气速的关系。常 

压操作 ．体系为分析纯乙醇与蒸馏水。由色谱 

仪分析 乙醇含量，用图解法求得理论级数。由 

于实验条件所限 ，未能预液泛。所用填料为 

1 板阿、d．5型压延孔板波填料与波高 ． 

5ram的丝网波纹填料 ，三种填料的几何参数 

相同。测得 H P与气速 u的关系见图4。 

0 2O 

0’JB 

· O 16 

{
0 J{ 

0 12 

n 10 

圈’ =种填料的 Jk ～L比较 

lrarnHl’O= 9． 807Pa 

4 结语 

4．1 板网填料的压降远低于同尺寸的压延 

孔板波填料。这是 由于前者开孔较大，部分孔 

隙可通过气流所致 。 

固4 三种填抖的当量高度 H肼’P与气蘧 H的关系 

4．2 虽然板网填料的金属耗量 (或金属面 

积)较同尺寸的其他波纹填料小。但从氧懈 

吸与乙醇蒸馏实验可见。板阿填料的传质单 

元高度 或当量高度 HETP与丝网填料或 

压延孔填料接近 (或略低)。可见操作中大部 

分菱形孔都被液体所覆盖。且液体膜受板阿 

表面影响产生湍动混合与表面更新，因而提 

高了板网波纹填料的传质效果。 
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l 板 网填料在适宜条件下的分离效果 

可达每米7～8块理论板。 

●．3 由于金属板在制造板网过程中伸长大 

约柏 ．故板网波纹填料要比相同材料、相 

同尺寸的板波纹填料轻30 ～帕 ，因而可 

太大减轻填料的重量、降低填料成本。 

综上所述。板网波纹填料具有压降低，效 

率高、重量轻、省材料等优点 ，是一种性能 

优 良的填料 ，值得推广使用。 
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