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新型陶瓷波纹规整填料在工业萘生产中的应用 

陈 洪 
(达钢焦化公司) 

【摘 要】 在长期的生产实践指导下，通过理论分析，首创采用陶瓷波纹填料塔生产工业萘，代替国内厂家 

普遍使用的泡罩或浮阀，在实际生产中，取得了良好的效果。 
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1 前言 

达钢焦化公司3号焦炉建成投产后，焦油产量 

达到了100万Ⅱ屯／年。由于焦油处理量的增加，工业 

萘加工生产线原有的设备和工艺已远远不能满足生 

产需要。为了提高工业萘的产量和质量，经过技术 

论证，大胆地采用了新型高效带凸点的陶瓷规整填 

料来代替浮阀或泡罩，取得了很好的效果。国内同 

型焦化企业工业萘加工均采用泡罩塔或浮阀塔，该 

技术应用在工业萘加工方面为国内首创，填补了国 

内工业萘加工工艺的空白。 

2 陶瓷规整填料的性能及技术参数 

陶瓷波纹规整填料又称陶瓷规整填料，国外称 

凯勒派史(Kelapak)填料，因分离效果为散装填料的 

几倍到几十倍，因而又称高效填料。该填料是由多 

层波纹薄板垂直反向地叠合在一起，整砌组成盘状。 

各层波纹板的波纹成45。倾斜，上下相邻的两盘成 

90。交错排列。(见图1) 

陶瓷规整填料的特点：由于具有整砌结构，流体 

阻力小，可允许较高的空塔气速，结构紧凑，有较大 

的比表面积。相邻的两盘互相垂直，使气液分布均 

匀，提高了填料表面的有效利用率，传质效率远高于 
一 般乱堆填料和塔板。此外，还具有效率高、降压 

低、处理量大、持液量小、放大效应不明显、操作弹性 

大等特点。 

图l 新型高效带凸点的轻瓷波纹板填料 

表 l 几何特性数据 

二 理论板数 ， 
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3 陶瓷规整填料安装要求 5 陶瓷规整填料与浮阀、泡罩填料使用效果对比 

虽然陶瓷规整填料具有种种的优点，但是，由于 

陶瓷本身受撞击后易碎且孔径小易堵塞的特点，在 

安装陶瓷填料时，必须注意安装过程中每一层填料 

的受力均匀，陶瓷渣滓必须清理干净。并且，陶瓷规 

整填料是分割为几块形状各异的块状再分别拼装入 

塔，要尽量保证填料的完好，防止剧烈震动。每个塔 

节的陶瓷填料上部用上好紧固螺丝的压圈固定或者 

点焊在塔体内壁，这样，才能使陶瓷填料在气流的冲 

击下不致松动造成碎裂而堵塞。此外，在原料入塔 

管道后，必须安装管道过滤器。陶瓷规整填料安装 

示意见图2。 

图2 陶瓷夫规整填料安装示意图 

4 陶瓷规整填料的理论塔板数估算 

填料的的理论塔板数是按照下列公式来计算： 

Z=N xHETP 

式中 z——填料层高度，m； 

N——理论塔板数； 

HEⅡ．- 等板高度，m／层。 

等板高度即相当于达到一层理论的分离程度所 

需的填料层高度。 

我公司工业萘蒸馏塔是全填料塔，采用的是高 

效带凸点的陶瓷波纹规整填料为 Y4oo型，Y4oo填 

料 HETP=0．25 m，安装总高度为 16．9 m，根据理 

论公式可得：N=Z／HETP。 

N=Z／HETP=16．9／0．25=67．6层 

因此，使用陶瓷规整填料比使用泡罩和浮阀不 

仅减少了塔的高度，而且具有更好的效果，从理论上 

说，用陶瓷规整填料代替泡罩和浮阀是可行的。 
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图3 工业萘合格率曲线图 

b)2003年 l1月改造前后工业萘产率 

图4 工业萘产率曲线图 

c)2003年 11月改造前后工业萘结晶点对照 

图5 改造前后工业萘结晶点示意图 

d)使用寿命比较 

泡罩或浮阀的使用寿命大约在10年，而陶瓷规整填 

料的使用寿命一般在4年左右，在使用寿命上，陶瓷 

规整填料寿命短些。 

e)工艺比较 
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采用陶瓷规整全填料装塔，在工艺上与浮阀、泡 

罩大不相同，洗油不能由塔侧线采出，而改成由塔底 

排出，这样不可避免地造成洗油中部分含葸油，影响 

了洗油质量。但是，可以采取在焦油蒸馏工序中减 

少三混油中蒽油含量来减少葸油对洗油质量的影 

响。 

f)经济效益比较 

工艺改造前我公司工业萘由于质量低劣，在市 

场上的销售价格仅为 4000 吨的平均价格，目前 

我公司的工业萘由于质量过硬，在市场上的售价约 

6000 吨，比其它厂家的工业萘销售价格每吨至 

少高出 l500元。 

按保守的每吨高出的1500 吨的价差计算， 

平均每年生产工业萘 2000余吨。因此工业萘由于 

质量提高每年所带来的效益为： 

2000吨×1500 吨 =300万元 

6 结论 

经过生产实践证明，使用新型高效带凸点的陶 

瓷规整填料代替泡罩和浮阀，明显提高了塔的处理 

能力和分离效果，在技术和操作上也是可行的，而 

且，工业萘产量、质量都得到了明显的提高。但是如 

何避免洗油中含少量葸油、防止陶瓷填料堵塞，延长 

填料的使用寿命，还需要在下一步的工作中继续摸 

索、改进。 
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此拟将缓冲装置设在二段泵出口主管上(止回阀 

后)，如此可只设一个缓冲装置。缓冲装置安装位 

置如图2、图3所示。 

3．2 流量调节支管与泵出口主管连接点移位 

将送出主管上流量调节支管接点位置后移，而 

调节阀则移位到泵入口主管旁，远离支管与泵送出 

主管接点位置，调节支管则与主管用管卡固定在一 

起，避免焊缝受力产生裂纹。改后位置见图2。 

3．3 泵出口主管上压力表移位。 

将泵出口主管上原有的两个压力表只保留一 

个，在每台柱塞泵出口管上各增加一个压力表，保证 

泵出口压力的即时监控。见图3所示。 

4 改造后效果 

柱塞泵出口增加缓冲装置后，有效弱化了柱塞 

泵的物料脉冲，降低了泵出口管道振动幅度；流量调 

节支管及调节阀位置改造后，有效减轻了调节阀的 

振动，避免了因振动造成相关焊缝裂纹影响生产；压 

力表移位改造后能有效监控泵出口压力，保证了生 

产安全。自2006初该改造完成后，至今未再因振动 

过大拉裂管道，有效保证了生产的连续稳定，减少了 

泄漏引起的开停工能源浪费和介质损失。该改造具 

有较大的直接经济效益和较好的社会效益。 

收稿 日期 ：2007．2．27 
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